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3.) Transpusa unei matrici:
Fie A € Mm,n(C) atunci A € M n(C)
unde taij =aj;;,V(i,j) € MaN.

4.) Inmultirea matricelor:
Fie A € Mm n(C) si B € My p(C)
atunci C = A - B € Mpm, p(C), unde

n
cii = Y a;pbri,V(i,j) € MaN este
J Ko ik%kj
produsul lor.
Proprietdati:
a.) (AB)C = A(BC);
b.) Al = Ip (element neutru matricea
1 0 )
0 1 -0
unitate) I = . . . . €
0 0 Sl i

an,n(c);
c.) (A4 B)C = AC + BC;
d.) A(B+C) = AB + AC.

12.3 Determinanti

Fie Mp, (C) multimea matricilor pdatrate
de ordin n cu elemente din C:

ayy a1pn
azy - azp

A= . . . € My (C);
ani et ann

Definitia 12.7. Se neste determinan-
tul matricii A numdrul det A =

33



G'Ezsn €(O')”‘lo‘(a) 220 (2) " %no(n)

11 o A1n

@21 o a2n
det A =

anl e ann

det A = a;1 A + ajolis + ... +
ainAin, unde Aij este complementul
algebric al elementului a;;.

Daca C = AB, atunci detC =
det A - det B(A, B, C € My, (C)).
D%ieTmi’nélntul de ordin 2:

‘ a21 az3 | = @11922 — 412021
Determinantul de ordin 3:
12

ar a
i oaE -
ajjagzazz+azjazzalztajzazzazy —
—a31a22a13—a11032023—-421a12433-

12.4 Inversa unei matrici
Fie A € My (C), dacd det A # 0 ewistd

A=l € Mp(©) az. AATl = 1, I,
matricea unitate.

Ar o0 Apy
1 Az 0 A2
ATl =
det A ) :
Aln Ann

12.4.1 Tr(A)
1) Tr(A + B) = Tr(A) + Tr(B);
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2) Tr(AB) = Tr(BA);
3) (A+ B)t = At 4 BY;

4) (AB)t = Btat;

5) B2 = B atunci B este idempotent;
6) X2 — (TrX)X + (det X)Ig = Oo;
7) det At = det A;

8) det(Al + Iy) = det(A + In);

9) AA* = A*A = (det A)Ip,.

12.4.2 Determinantul si rangul

1) Dacd schimbdm doad randuri in ma-
tricea A atunci semnul determinantului
se schimbd;

2) Dacd tnmultim un rdnd a matricii cu
numdrul real o atunci gi determinantul
se tnmulteste cu «;

3) Dag o matrice are doud randuri ecale

sau proportionale atunci determinantul
este 0;

-1 _ 1 *
AT = qerat’y

5) A+ At = 0, < det A = 0(matrice
antisimetrica);

6) det(a™1) = (det A)~1;
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2.)Sunt ibile ned, inat

r<n.

14 Trigonometrie

14.1 Formule Trigonometrice
2

1) sin? @ 4+ cos? @ = 1;
2)1+tan? z = ?:27’
3) 1+cot2w= :;2—1,
4) sinx :cos(g —z);

5) cosx = blll(i > 1’),‘
6) tanz = cot(% - z);
7) cotx = tan(% —z);
8) tanx > x > sinz, Vo € (07 %),

9) cos(z + y) = cos
— sin(z) sin(y);

) cos(y) —

10) sin(z + y) = sin(z) cos(y)+
+ sin(y) cos(a);

_tan(z)+tan(y) .
1) tanGe + ) = (2RO,

dacd
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18) sin(z — y) = sin(x) cos(y)—
— sin(y) cos(z);
14) cos(x —y) = cos(x) - cos(y) +sin(x) -
sin(y);

tan(z)—tan(y)

15) tan(z — y) = Totan(z) tantsy

cot (w) cot(y)+1 ,

16) cot(z — y) = —op y) —cot(y

17) sin(2z) = 2 sin(x) cos(z);
18) cos(2x) = cos?a — sin?a = 1 —
2sin?z = 2cos2 z — 1;

19) sin3xz = 3sinxz — 4sin3 x;
20) cos(3z) = 4cos3(x) — 3cos(x);

21) cos(%) = \JQ—MCgS Z) .

22) sin (Z) = J17cgs z) .

23) tan (%) = Jillfcz(;?:)"

24) cot(%) =

25) sin(p) + sin(q) = 2 sin (L;rq) .

o (259),
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15.2.1 Limite generale, Criterii de con-
vergenta

1) limp 500 ¥n =1;
2) limp oo (1 + %)" =e;
3)limp oo (1 + %)”*1 =e;

4) Fieen = (14 )", si
en = (14 D)™ Auncien < epqrs

§i8n > Epy1;

5) %‘Fl < In(n+1)—1In(n) < %,Vn >
1;

6)cn =1+ 31+ + 2L —1n(n) este
convergent si limita sa este ¢ constantul
lui Buler;

7) Dacd lim xp = co atunci

limp o0 (1 + %ﬂ)z"

=e;
8) Daca limzp, = 0 atuncs
1

limp oo (1 4+ @p) ¥ = e;

9) Dacd lim @y, = 0 atunci

9’) Dacd lim zp, = 0 atunci

In la;}»zn) —1;
n

limp— 00
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10) limp— oo ( "Hm F DI - Val) = %

11) (Cesaro-Stolz) limp—oo §1- =
n

a —a

T"‘l'l;b" , dacd bp
n+1—%n

este monoton $i nu este mdarginit;

limp — o0

12) Dacad lim @y = £, atunci

pim  VEy T T =4

18) Dacd lim xzy = £, atunci

lim_ — )z, = £
OOy k=1 k ’

14) (Cauchy-D’Alambert) Dacd existd
Tn4+1
Tn

limy — oo , atunci

1 Yapn = lim
n=—o0 n T n=%o

;
15) limp oo Wa = 1;
16) limp— oo (1 + 1% +o+ Wl,) =e;

17) Dacd limn oo Sf_1 bpik = b,
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derivabild in g € I si g este derivabild
n yo = f(2), atunci (g o f) (zg) =
9" (yo) ' (z0)

6) daca f : I — J este continud, bijec-
tivd, si derivabild n xg, cu

f'(zg) # 0, atunci

cJ =T
este derivabild in yq, yg = f(zg) si

1\’ _ 1
(o0 = 705

15.5.3 Derivatele funtiilor elementare
1) f(=) =c= f'(z) =0;
2) f(z) =™, n €N = f/(z) = na™"1;

3) f(z) =a",r € Re >0 = fl(z) =

ra” T

— = \1#)
4) f@) = Ve, @ >0 f(@) = 55

5) f(z) = In(x),z >0 = f/(z) = 1;

6) f(z) = a¥,a # 1,a > 0,z > 0 =
f/(#) = a® In(a);

7) f@) =" = f(x) =
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3)Daca f : R — R primitivabild, g
R — R derivabild cu derivata continud,
g(x) # 0, h : R — R o primitivd a lui g
atunci f o h e primitivabild.

4) Dacd

f@) = h@ e mne

e primitivabila atunci fi = fo si sunt
continue.

15.8.2 Functii integrabile

1) Functia f : [a, b] — R este integrabild

dacd si numai dacd multimea punctelor
discontinue este numerabild.

2) Dacd f : [a, b] — R integrabild atunci
e integrabild pe orice [c, d] C [a, b],

3) Daca f : [a, b] — R monotond atinci
e integrabild.

4) Daca f : [a, b] — R itegrabild si Dar-
bouz atunci 3¢ € (a,b) : 10 fla)de =
fe)(b —a)

5) Daca f : [a,b] — R continud si g :
[a, b] — R integrabild, atunci 3c € (a,b) :

b F(a)g(a)de = f(e) 1y g(x)da.
16 Structuri Algebrice

16.1 Grupuri

Un cuplu (G, 0), format dintr-o multime
nevidd G si o lege de compozitie internd
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