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Celula

Celula procariota

Celula este unitatea de bazd structurald, funcfionald si
geneticd a organismelor vii.

Procariotele sunt cele mai stravechi forme de viatd cu structurd
celulard, mirimea lor este de ordinul micronilor. Conform

manualului, din aceastd grupd fac parte unele bacterii si algele

albastre-verzi. $tiinta nu considera acest grup de organisme vii ca
fiind o categorie taxonomica.

Componentele unei celele procariote sunt: peretele celular
(compus din proteine si hidrafi de carbon), acoperit adeseori de
un strat gelatinos — mureina) in interiorul peretelui celular

membrana celulara, citoplasma si nucleoidul.

peretele celular formeazi un schelet mucopeptidic cu structurd
reticulard, este rigid, asigurd mentinerea formei celulei, are
functie protectoare. in afara peretelui celular se intalneste des

format din i i acesta are rol de

antifagocit, adica protejeazd celula de actiunca sistemului de

apirare al organismului gazdd; ajutd la fixarea celulei, o

protejeazi de dehidratare;

. celulara este 0

lipoproteica (strat dublu fosfolipidic in care sunt inglobate
molecule de proteind). Permeabilitatea membranei asigurd
schimbul de substante dintre celula si mediu;

citoplasma ocupd interiorul celulei, nu este compartimentati
prin membrane, contine ribozomi, la unele bacterii mezozomi
(formatiuni in legaturd cu mebrana celulard) cu rol in
respiratie), in unele cazuri substanid care participa la
fotosinteza, substante nutritive, plasmide (ADN-uri circulare
mai mici, care se divizeazd independent de ADN principal si
se transmit celulelor urmage);

nucleoidul nu este delimitat de o membrand nucleara, este
format dintr-o molecula de ADN bicatenara circulara, mai rar
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dreapta (ADN-ul bacterici Escherichia coli constd din 3
milioane de perechi de baze), la care se leagd proteine bazice,

formand cromozomul bacterian

Celula eucariota

Este celuli cu nucleu adevirat, unde substantele din nucleu
sunt delimitate de citoplasma printr-o membrand nucleara.
Taxonomia lui R. Whittaker din 1969 imparte organismele in 4
regnuri: Protiste, Fungii, Plante, Animale.

Componentele celulei cucariote: perete celular (la unele celule
a, nucleu. C

eucariote), @ celulara, ci
pot fi de naturd d sau nep)

Comp le pr 1 i

Vom vorbi aici aici despre membrana celulard, citoplasma si
organitele celulare:
o membrana celulari inclusiv interne

ale celulei eucariote, este de naturd lipoproteicd, moleculele
care formeazi membrana sunt legate prin legaturi noncovalente.
Importanta biologica a stratului lipidic dublu constd in impermea-
bilitatea lor fata de i organice i
(zahruri, aminoacizi, proteine, nucleotide etc.) si ioni. Stratul
dublu isi pastreaza caracterul de fluid, se numeste §i mem-
brana fluida. Functia specifica a membranei este asigurata de
proteinele membranare globulare inglobate in stratul dublu de
lipide. Acestea sunt proteinele transmembrana, realizeaza canale
prin care are lor schimbul de ioni, altele functioneaza ca
receptori pentru molecule din exteriorul celulei sau ca markeri
specifici. Markerii specifici determina specificitatea celulei
atit in cadrul organismului cét si fata de alte celule din lumea vie.
Modelul ¢
Membrana celulard este semipermeabild, delimiteaza din
exterior citoplasma si inconjoard organitele celulare.

ic lichid al biomembranei a fost elaborat in 1972.

citoplasma formeaza cea mai mare parte a masei celulare. Este
formata din doui componente principale: citoplasma funda-

mentali sau hialoplasma si citoplasma structuratd, granulo-
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Ereditarea si variabilitatea lumii v

Ereditatea insemnd transmiterea citre urmasi a trasaturilor
specifice. Urmagii rezultati din inmultirea prin gamogenezi
precum si indivizii dintr-o specic au trisaturi foarte asemanitoare
datorita ereditatii.

Variabilitatea — proprietatea indivizilor unei specii de a se
deosebi intre ele prin trasaturi ereditare si neereditare.

Mecanismul transmiterii proprietitilor
ereditare. Legile lui Mendel privind ereditatea
J. Gregor Mendel (1822-1884) este considerat fondatorul

stiintei geneticii, a fost un cilugir austriac. $i-a publicat lucrarca
cu titlul ,Experiente asupra hibrizi

lor vegetali” in anul 1866, in

care a sintetizat rezultatele cercetdrilor sale peste multi ani. Aici a
descris experientele cu peste zece mii de hibrizi, concluziile sale

obtinute prin metoda statisticii matematice sunt cunoscute ca

legile de bazd ale geneticii.

Experientele le-a facut cu diferite soiuri de mazare, ace:
plantd avand multe avantaje ca: este autogama (se autoinmul-
teste); are proprietati bine definite §i usor de observat (boabe
netede sau zbarcite, verzi sau galbene, plante inalte sau pitice
etc.); se cultiv usor, produce multe seminte etc. metoda de lucru
folositd a fost hibridi: h rea inseamna i i a

doi indivizi care diferd din punct de vedere genetic. Urmasii din
astfel de incruciséri s nimese hibrizi.

Dupi Mendel, substratul ereditétii si variabilitatii sunt factorii
ereditari. Thomas Morgan a claborat teoria cromozomica a

ereditatii, conform geneticii moleculare acizii nucleici formeaza
substratul material al eredititii. Informatia genetica stocati in
ADN se transmit de la o generatie la alta in procesul reproducerii
Asadar ADN-ul este substanfa ereditard iar unititile acestuia care
determind prezenta unei caracteristici sunt genele, deci de fapt nu
in natura

caracteristicile s transmit ci genele care le determi
pot exista diferite variante ale unei gene care determind acceasi
proprictate, acestea se numesc gere alele. Ansamblul proprietd-
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tilor observabile ale unui individ, determinat de gene, se numeste
fenotip. Genele apartinand unui anumit fenotip formeaza genotipul.

Expresia homozigot inseamnd o pereche de gene unde genele
‘materne si paterne sunt identice (AA, aa). Acele perechi de gene
unde genele alele materne si paterne diferd, (Aa, Bb, Cc) se
numesc heterozigote.

Caracteristica prezentd la tofi indivizii din prima generaie de
hibrizi F, se numeste dominantd, cea care nu este aparentd la Fy
se numeste recesivi.

Monohibridarea inseamna incrucisarea dintre doi indivizi care
difera printr-o singurd pereche de caracteristici.

Dihibridarea este incrucisarca dintre doi périnti care diferd
prin doud perechi de caracteristici.

Simbolurile utilizate: P (parinti) g (gameti) Fy ..., diferitele

generatii de hibrizi.

Monohibridarea
incrucisarea a doud organisme homozigote, mazirea cu bob

neted A si cu bob zbércit aa:

Pt (hol:\r::\ed) N (bob ;l;i\rc\l)

G(n) i A a i
Fi(2n) Ama
Aa — heterozigot — neted 100%)

Se poate reprezenta sub forma de tabel Punnett:

P: AA x aa
N A A
Q
a Aa Aa
a Aa Aa

F1 genotip: 4Aa, fenotip: 4 mazire netedi



Concluzia, prima lege a ereditatii, legea puritatii gamefilor.
Gametii sunt puri din punct de vedere genetic, contin doar un
factor ereditar dintr-o pereche. Hibrizii generatiei Fy sunt la fel,
toli netezi. Legea uniformitatii.

incrucisarea dintre parinti din generatia de hibrizi F:

Aa

2 /\ ) P
v

e
Fi2n) AA Aa Aa an

Raportul de segregare genotipica: 1:2: 1
Segregarea fenotipicd: 3 dominante (75%) si 1 recesiv (25%)

in tabel Punnett:

F1: Aa x Aa
3
> A a
Q
A AA Aa
a Aa aa

genotip F2: 1AA : 2Aa : laa,
fenotip: 3 netede : 1 zbircit

in baza celor de mai sus se poate stabili legea segregdrii. Prin
aceasta, Mendel a formulat ci factorii ereditari ai parintlor nu se
contopese in indivizii heterozigoti ai generatiei Fi, ci reapar

neschimbati in generatia Fz in proportia de 3 : 1.

Dihibridarca
Parinii diferd prin doua proprietdi. Soiul dominant J are
percchi alele ncted AA si galben BB soiul recesiv ¢ are

caracteristici verde aa si zbarcit bb.
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Structura si functiile vitale
fundamentale ale
organismelor vii

Functiile de nutritie

Toate organismele vii au trei tipuri de funcii vitale: de
nutritie, de relatie i de reproducere.
Acele functii vitale care asigurd transportul si prelucrarea

substantlor in organism: Hranire, respir:

e, circulatie §i excretie.

Nutritia in lumea vie

Organismele vii sunt sisteme deschise, efectuaza in perma-
nent schimb de substante si energie cu mediul. Spre deosebire de
obiectele fara viata, transforma substantele preluate din mediu cu
ajutorul energiei, le asimileaza si elimind substantele nefolositoare
sau daunitoare. Acest proces se numeste metabolism. Corpul
organismelor este compus in principal din substante organice.
Substantele organice sunt compusi ai carbonului. Lumea vie se
imparte in regn vegetal si animal dupd sursa obinerii carbonului
si energiei.

Plantele verzi sunt organisme cu nutrifie autotrofd, sursa
carbonului este CO, sursa de energie este lumina, energia radiata
de Soare. Un grup mic de organisme autotrofe din care fac parte
bacteriile chemositetizatoare, obtine energia din oxidarea substan-
telor anorganice, sursa carbonului este si la acestea CO;.

Organismele autotrofe sunt fotoautotrofe, capabile de

sau , capabile de
Animalele sunt organisme cu nutrifie heterotrofa, sursa
carbonului o constituie compusii organici, iar sursa de energic

energia chimicd din compusi organici.
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Nutritia autotrofi

Fotosinteza

inseamna sinteza de substante organice din apa, CO; si saruri

minerale, cu utilizarea energiei luminii.

Ecuatia simplificatd a reactiei de fotosinte:

602+ 6 H0 + siruri mincrale “"S cnergic luminoasi 3, CaH:0 + 601
Fotosinteza are loc in toate tesuturile asimilatoare expuse la
lumin. Organul vegetal care s-a acomodat pentru fotosintez este

frunza

Celulele tesutului palisadic si lacunar contin pigmenti care

capteazi cnergia luminoasd. Acesti pigmenti absorbi radiafiile
solare in gama lungimilor de undd intre 40-800 nm. Pigmentii

sunt verzi, clorofilieni sau galbeni, carotino

Pigmentii clorofilieni: clorofila a si b. Carotinoizi: carotina
portocalie si xantofila galbend.
Toti pigmentii capteazi energia luminoasi, dar numai

moleculele de clorofila a sunt capabile si transforme energia

luminoasd in energie chimic:

Pigmentii cu functionare diferita sunt grupati in doua sisteme

de pigmenti:

* sistemul de pigmenti 1: carotina, clorofila a si b, cu absorbtia
maxima a luminii la 700 nm.

sistemul de pigmenti 2: xantofila,clorofila a si b, cu absorbtia
maximi a luminii la 680 nm. In ambele sisteme, energia
fotonului incident este dirijata spre centrul de reactie care este
clorofila a, reprezentand 1% din masa.

In faza de luming: Molecula centrald de clorofila a din
sistemul de pigmenti | ajunge in stare excitati, cedeazd un
electron. Acesta este preluat de un intermediar si transmis la un
receptor care se reduce. Electronul cedat este suplinit printr-un
electron cedat la rindul lui de sistemul de pigmenti 2, care astfel
ajunge la un nivel energetic inferior, are loc sinteza ATP.
Electronul cedat de de sistemul de pigmenti 2 este suplinit in
urma fotolizei apei. in cursul reactiei, molecula de api se
scindeaza §i cedeaza un proton pentru reductia receptorului de
electron, deasemenea cedeazi un electron catre sistemul de
69



pigmenti 2. Astfel, molecula de apd se oxideazi si se elibereazi
oxigen molecular,

Produsii fazei de lumina: receptorul de electron (NADPH) in
formd redusd, ATP, Os.

In faza de intuneric (care este un ciclu reductiv), are loc
incorporarea CO; din atmosferd, sinteza glucozei, care permite
mai departe sinteza amidonului, celulozei, grasimilor si
proteinelor. Energia necesard este furnizati de molecula de
NADPH care recepteaza un electron, si de ATP.

in faza de intuneric se produc substante organice.

Importanta fotosintezei:

prin acest mecanism sc sintetizeaza sursele de energic hidrajii
de carbon.

toate organismele heterotrofe se hranesc cu  substantele
organice produse de plante

fotosinteza produce si oxigenu! necesar respiratiei fiintelor vii

plantele verzi si bacteriile fotosintetizatoare sunt singurele
organisme care transforma energia solaré sub forma de energic
chimig

utilizabila pentru viata de pe Pamant.
Evidentierea fotosintezei:

in baza p ii de oxigen: i intezei poate fi
evaluatd dupd numirul de bule de gaz pe minut. Faptul ci
gazul degajat este oxigen, poate fi demonstrat prin
introducerea unui vérf de chibrit incandescent, care se aprinde
si arde cu flacira.

in baza consumarii CO>.

in baza substantelor organice rezultate (amidonul poate fi
evidentiat cu iod)
Influenta factorilor de mediu asupra fotosintezei:

Influenta luminii. Lumina este sursa de energle pentru

in functic de intensitatea luminii s¢ asi
fotosinteza, initial mai muli, apoi mai incet. Pand la
intensitatea luminoasi de 50 000 lux creste, intre 50 000—
100000 lux intensitatea fotosintezei cste constantd, peste
100 000 lux scade, pentru ca celulele sunt afectate. Plantele
care triiesc in locuri umbroase, ating valoarea maxima a
intensitaii fotosintezei la o valoare mai mic a iluminarii.
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® Influenta temperaturii. Speciile care triiesc in zone climatice
diferite s-au adaptat la acestea. Bradul si graul de exemplu
realizeazi fotosinteza si la temperaturi usor negative.

o Influenja concenirajiei de CO,. Limita inferioard a concen-
tratiei de CO; la care se poate desfasura fotosinteza, este de
0,01%. Concentratia de 2-5% este deja toxica pentru plante.

o Influenja sirurilor minerale. Sirurile minerale participa in
mod direct sau indirect la sinteza substantelor organice.
Insuficienta sarurilor minerale reduce intensitatea fotosintezei
si legat de aceasta recolta diferitelor culturi.

Chemosinteza
Anumite microorganisme obtin energia necesard proceselor
vitale prin oxidarea substantelor anorganice. Ca sursa de carbon
serveste si in acest caz CO,.
Din aceasta categorie fac parte:
* Bacteriile nitrificatoare care contribuie la circuitul azotului in
naturd. Acestea oxideaz:

amoniacul (NHs) care se formeazi

prin descompunerea compusilor organici cu continut de azot.

Unele microorganisme duc oxidarea pé
acidului azotos), altele pand la azotati (sarurile acidului
azotic). In absenta azobacteriilor, s-ar acumula amoniacul cu

la azotiti, (sarurile

actiune toxica pentru mediu. Azotatii nu sunt toxici.
® Bacteriile sulfuroase populeazi fundul unor ape statatoare.
Unele oxideaza hidrogenul sulfurat pana la sulf. Altele duc
mai departe oxidarea pana la sulfati. Astfel, hidrogenul
sulfurat toxit este indepartat din mediu si sulful este depozitat
in sol sub forma de sulfati (in majoritate gips).
® Bacteriile metanogene triiesc in aparatul digestiv al
animalelor rumegatoare si in namolul apelor sttitoare, in
mediu anaerob. Reduc CO; la CHa.
Nutritia heterotrofd
Plantele heterotrofe obtin carbonul nu din CO; atmosferic, ci
din substante organice din mediul inconjuritor. Nu se poate face
o delimitare univoca a plantelor heterotrofe si autotrofe. In cursul
ontogenezei plantelor autotrofe se pot observa doua etape: La
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germinare, planta utilizeaza substanele nutritive organice din

a dezvoltarii se

saméntd. Deci planta autotrofd, in accastd fa
hrineste in mod heterotrof. Apoi treptat, pe mésuri ce inverzeste,
trece la modul de hranire autotrof.

Felurile nutritiei heterotrofe:

nutrifia saprofitd,

parazitismul,

mixotrofia,

simbioza.

Nutritia saprofita

Organismele saprofite primesc carbonul din resturile altor
organisme moarte. O parte din saprofite sunt complet lipsitede
clorofila, acestea se pot hrani exclusiv heterotrof. Acestea sunt
numite saprofite adevarate sau holosaprofite.

Sunt saprofite anumite grupe de bacterii, ciupeci inferioare si
superioare, unele plante care s-au modificat secundar in saprofite.
Acestea absorb substante organice dizolvate in apa.

Unele saprofite sunt specializate, consumd o anumitd

substanta organica. Exemplu ciuperca inferioard Mycoderma

Icoolul etilic in acid acetic.

aceti, care transfors

Alte saprofite sunt omnivore, se pot hrani cu substante
organice de origine vegetald sau animala diferite. De exemplu
‘mucegaiul alb.

sunt ale i i avand rol de

descompunatori, astfel participd la procesele bio-geo-chimice.

Au rol in descompunerea unor substante poluante, cum este
petrolul.

Unele ciuperci produc antibiotice pentru a elimina concurenta,
acestea sunt utilizate in medicina (penicilina, streptomicina).

Nurifia parazitii
Organismele parazite se hrinesc cu substanfe extrase din
organisme vii.
Pot skibi organismul gazdd prin lezarea unor structuri ale gazdei,
producerea unor substante toxice, extragerea de substante nuriive.
Sunt reprezentate de:
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