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Algontmusok pszeuddkod
|0t erték

Hatarozzuk meg és uk Jott valds szam abszolt értékét!

Algoritmus Abszolit_érték(x,mod):

Ha x > 0 akkor {bemeneti adat: x, kimeneti adat: mod}
mod « x

kiilonben
mod « -x

vége(ha)
Vége(algoritmus)

Hanyados ismételt kivonassal
Szamitsuk ki ket természetes szam egész hanyadosét ismételt
kivonasokkal!

Algoritmus Osztés(a,b,hanyados):
hanyados « 0 {bemeneti adatok:a, b, kimeneti adat:hanyados}
Amig a>b végezd el:
hanyados « hanyados + 1
a«a-b
vége(amig)
Vége(algoritmus)

egnagyobb kozds 0sztd
Szamitsuk ki két természetes szam legnagyobb kozos osztéjat!

Algonlmus Eukleidész(a,b,Inko):
teld {bemenetl adatuk a, b, klmeneu adat: Inko

r -
a«b {az osztandot feliilirjuk az osztval
ber {az osztot felulirjuk a maradékkal
ameddigr=0  {amikor a maradék 0, véget ér az algoritmus}
Inko «— a {Inko egyenl§ az utols6 oszto ertékével
Vége(algoritmus)

Paros szamok sziirése
Szamoljuk meg n beolvasott szam koz0l a paros szamokat!

{bemeneti adat: n és a szamok, kimeneti adat: db, a paros
szamok szama}
Algontmus Paros(n,db):

Mlnden i=1,n végezd el:
Be: szam
Ha szam paros akkor
db«db+1
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)




Palindrom szamok
Dontsitk el egy adott szamrol, hogy palindromszém-e vagy
sem!

Algoritmus Palindrom(szam,valasz)

masolat < szam {bemeneti adat: szam, kimeneti adat: valasz}
Gjszam « 0
Amig szam > 0 végezd el:
szamjegy <« maradék[szam/10]
(jszém « (jszam™*10 + szamjegy
szam < [szam/10]
vege(amlg)
valasz « Ujszam = mésolat

a ljszam = masolat, akkor valasz értéke igaz}
ha (jszam # méasolat, akkor valasz értéke hamis}
Vége(algoritmus)

. Orosz szorzés
Legyen a, b e N'. Szamitsuk ki a és b szorzatat!
Algoritmus Orosz_szorzas(a,b,p):
X< a {bemeneti adatok: a, b}
y<b {kimeneti adat: p}
p«0
Amig x > 0 végezd el:
Ha x paratlan akkor
pepty
vége(ha)
X [x/2]

{xy+p=ab (")}

yeyt+y
vége(amig)
Vége(algoritmus)

Minimum keresés
Hatéarozzuk meg egy n elemii sorozat minimumat!
Algoritmus Minimum(n,a,min)

min « a;

Minden i=2,n végezd el:

Ha aj < min akkor

min < a
vége(ha)
vége(minden)

Vége(algoritmus)

Maximum keresés
irjuk ki héarom, paronként kulonbozs valés szam kozil a
legnagyobbat!

Algorllmus Maximum(a,b,c):
Ha

(¢
> ) és (a > c) akkor {bemeneti adatok: a, b, ¢}
Ki: 'Alegnagyobb ha
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vége(ha)
Ha (b > c) és (b > a) akkor
b

K| ‘A legnagyobb: ',

ge(ha)
Ha (c>a)és(c> b) akkor
K| ‘A legnagyobb:

vége(ha
Vege(al goritmus)

Eukleidész algoritmusa
Hatdrozzuk meg ket adott természetes szam Tegnagyobb k6zos

osztojéat (Inko) és legkisebb kozos tobbszorosét (Ikkt) Eukleidész
algoritmusaval!

Algoritmus Eukleidész(a,b,Inko,Ikkt):
Xa {bemeneti adatok: a, b, kimeneti adatok: Inko, Ikkt}
y<«b
Amig a = b végezd el:

Haa > b akkor

aca-b

klénben
b«b-a

vége(ha)

vége(amig)

Inko « a

Ikkt < [x*y/Inko]

Vége(algoritmus)

Primszamok )
Adva van egy null&téT kalonboza természetes szam (n). Irjunk

algoritmust, amely eldonti, hogy az adott szam primszam-e vagy
sem!
Algorllmus Primek:

{hatér-nal kisebb szamokat fogunk vizsgalni}

Kl: 2
ne3

Amig n < hatar végezd el:
prim « igaz

0szt6 3

négyzetgyok « [‘/; 1
Amig (0szt0 < négyzetgyok) és prim végezd el:
Ha maradék[n/oszt6] = 0 akkor
prim «— hamis
kulénben
05716 «— 0szt6 + 2
vége(ha)
vége(amig
Ha pnm akkor

vege(ha)
nen+2
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vagy

#if konstans_kifejezés
... I* ezt generalja ha a konsans kif. értéke nem nulla */
#endif

Ha a konstans_kifejezés (amelyet az elsfeldolgozo ki tud
értékelni long int vagy unsigned long int tipust adatként, azaz
amely nem fiigg futasi idsbeli értéktsl), nem nulla, akkor az #if
utani utasitasokat hajtja végre, egyébként az #else utaniakat.

Forditasi hibalizenet generalasa
Lehetoségink van hibadzenetet generalni. Ennek szinaxisa:
| #error eléfeldolgozo tokenek
Lehetdvé teszi hibatizenetek generalasat, ha valami hibas

beallitast tapasztalunk a elofeldolozés soran. Ez az (izenet
i kozott.

Fuggvények

A fu ven fogalma
Hogyha nagyol ‘megodanunk, akkor azt
altalaban reszfeladalokra bontjuk hogy a megoldas atlathatobb

legyen. Az egyes r kulon
A jol megirt fi ények gyakran elrejtik a
miiveletek részleteit a program azon reszel eldl, amelyeknek nem
is kell tudniuk réluk. Fuggvényeket b hasznalva az egesz program

valik, és a
A C nyelvet (gy tervezték meg, hngy a fuggvenyek hatékonyak
& legyenel altalaban
sok kls meretu flggvényt Iarlalmaznak

defmlcmat A fuggvény (mint minden prcgramozam nyelvben)
ulasltasok egy csoportja, amely altalaban egy miiveletet valdsit

A fiiggvény éltalanos alakja:
tipus név(formalis paraméterlista) paraméterdeklaracio
lokalis deklaraciok
Elggvény deklaréciéja
A fliggvényt a haszi eldtt deklaralni Kell. A fuggvény

deklaracio a figgvény fejlécével egyezik meg, és pontosvesszd
zérja. Forméja tehat:

| tipus név(formalis paraméterlista);

Nem kotelezd minden fiiggvényt kiilon deklaralni is.
Példa:



| int max(int a, int b);

A formalis paraméterek az a és a b egész tipust valtozok.

Flggvény definiciéja
A fiuggvény definicidja tulajdonképpen a flggvény teljes
megadasat jelenti. Ha a fiiggvény mér volt deklarélva a formalis
paraméterlistat nem kotelez6 még egyszer megadni. A definicio

altalanos alakja:
tipus név([formalis paraméterlista])

lokalis deklaraciok

Ha megirtunk egy fiiggvént, akkor azt hasznalni is kell.
Nézziik, hogyen kell egy fiiggvényt meghivni.
Példa (ha a fiiggvény mér deklarélva volt):

int max()

retuna>b?a:h;

A fliggvény meghatérozza a paraméterként megadott szamok
koz(il a nagyobbat.

Paraméteratadas

A C programozasi nyelvben csak az €rték szerinti paraméter-
atadas ismeretes. Az érték szerinti paraméteratadas esetén a for-
malis p: é van cil ik a hivott
teriiletén. Az aktualis paraméternek rendelkeznie kell értékkom-
ponenssel a hivo oldalon. Ez az érték meghatarozodik a para-
méterkiértékelés folyamén, majd atkeriil a hivott alprogram
teriiletén lefoglalt cimkomponensre. A formaélis parameéter kap
egy kezdoértéket, és az alprogram ezzel az értékkel dolgozik a
sajat teriiletén.

Példa:

Irjunk egy csere nevi flggvényt, amely felceréli két véltoz6
tartalmat!

void csere (int x, int y)

int seged;
seged = X;

X=Y:

y = seged;

A csere(a, b); fliggvényhivas nem végzi el a cserét, hiszen
csak az a és b valtozo értékét kapta meg. Ahhoz, hogy a cserét
elvégezziik, mutatokat hasznalunk. At kell tehat adni az a és b
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valtozok cimét, hogy az értékik ténylegesen megcserélhetd
legyen: csere(&a &b);
Ekkor a csere fiiggvény definicidja:
void csere (int *px, int *py)
int seged;
seged = *px;
*px = *py;
)*py = seged;

Témb ?araméterek
Amikor a témbnév egy figgvénynek adédik at, a fuggveny

ol
valéjaban a tomb kezdetének cimét kapja meg. A hivoit
fu?gvenyen belill a formalis paraméter tehat egy cimet tartalmazo
valty
A fiiggvénydefinicioban a

| intx[];
ésa
| int *x;
Lehet igy megadni a formélis paraméter tipusét, hogy
| f3(int m6]{.-.}
vagy
1 13(int (*m)[6]){...}

A zarﬁjelezes szlikséges, mert [] magasabb prioritasi mivelet,
mint a * miivelet. Vagyis

[int (*m)[6];

egy a pointert deklaral, ami egy t6mbre mutat és a t6mb 6
egészbol all, és

| int *m[6];

egy a tombot deklaral, ami 6 pointerbdl all és a pointerek
egészekre mutatnak.

. Faktorialis
Irjunk programot, amely beolvas egy n szamot a [0,12]
intervallumbol és kiszamitja az n!-t!
megolddsban a faktoridlist egy fuggvény segitségével
szamitjuk ki. Beolvasaskor ellendrizzik az adatok helyességét.
Ha hibés adatot olvasunk be, akkor kilépiink a programbol.

| #include <stdio.h>



#include <conio.h>

long faktor (int n); 1* a fiiggvény deklaracioja */
main()

intn;

printf("Kerem az n-et:");
if (scanf("%d", &n)

[In<0]n>12)
printf("Hibas adat!");

getch();

exit(1);

printf ("\n%d faktorialisa: %ld",n, faktor(n));
getch();

long faktor (int n)

Iung fakt;

fur (fakl 1,i=2;i<=n; fakt *= i++);
return fakt;

Goldbach-feltétel

frjunk programot, amely adott, 2| nel sugoruan nagyubb pams
szamot két primszam o

ellendrzése)!

Tekintjuk rendre az 9sszes n-nél kisebb paratlan szamut

Amikor talalunk egy d pnmszarnol agy, hogy n-d is prim
kifrjuk a két szamot. A pri

a
g egy fiiggvény caevel
végezzilk.

#include <std h>
#include <conio.h:
#include <math.h>

int prim(int x)

intd, negyzetgyok:
if(!(x % 2))

retum X==2;

negyzetgyok floor(sqrt(x));
while (d < negyzelgyok)
if ({(x % d))
return 0;
else
4 4=

return 1; !




main()

intn, d
printf(’

scan &n);
if(n%2||n<4)
printf("A szam nem paros vagy kisebb mint negy\n");
return;

yo

if (prim(n - 2))

printf("%d = %d + %d\n", n, 2, n-2);
return;

while (1)
if (prim(d) && prim(n - d))
printf("%d = %d + %d\n", n, d, n-d);
return;
}
else
d+=2;
getch();
¥
. Legnag]yobb kozos osztd
Irjunk programot, amely meghatarozza két szam legnagyobb
kozos osztojat!
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
int Inko(int m, int n)

‘while (m !=n)
if(m

scanf(" &b);
printf("A ket szam |.n.k.o.-ja: %d\n", Inko(a, b));
getch();
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}
}

void main()

printf("n = ");
scanf("%d", &n);
particio(0, n);
getch();

return;

Az ,,0szd meg és uralkodj”
modszer

Ezt a modszert sikeresen lehet alkalmazni az informatikaban.
A modszer lényege az, hogy a feladatot egymastol fiiggetlen
részfeladatokra ~ bontjuk, amelyeket az eredeti feladathoz
hasonléan oldunk meg, de kisebb méretii adatok esetében.

A madszer Iépéseit a kovetkezoképpen foglalhatjuk dssze:
A feladatot ketté vagy tobb, hasonlé egymastol fiiggetlen
jellegii részfeladatra bontjuk. A részfeladatok lehetnek elemi
vagy nem elemi részfeladatok.
Az elemi részfeladatokat megoldjuk, a nem elemieket pedig
Gjabb elemi, vagy nem elemi részfeladatokra bontjuk. Ezt a
miiveletet addig folytatjuk, ameddig elemi részfeladatokhoz
jutunk.

Az eredményt (igy kapjuk, hogy az egyes részfeladatokat a fel-
osztas forditott jé j indlj

Sorozat Iegnagiubb elem
Hatérozzuk meg n egész szém kozil a legnagyobbat az oszd
meg és uralkodj modszerrel!

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int x[100], n, i;
E{nt maximum(int bal, int jobb)

int max1, max2, kozepe;

if (bal == jobb)
return x[bal];
else

if (jobb - bal == 1)
if (x[bal] < x[jobb])
return x[jobb];
else
return x[bal];
else

{
kozepe = (bal + jobb) / 2;
max1 = maximum(bal, kozepe);




max2 = maximum(kozepe + 1, jobb);
if (max1 < max2)

return max2;
else

return maxl;
¥

void main()
{

&n);
pnmf("AdJuk meg a szamokat!\n");
for (i = 0; 1 < n; i++)

printf("Az %d .elem: ", i);
scanf("%d", &x[i]);

printf("A legnagyobb szam : %d", maximum(0, n - 1))
getch();
return;

N szém szorzata
Szamitsuk ki n valés szdm szorzatat oszd meg és uralkod]
modszerrel!

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int x[100], n, i;
int szorzas(int bal, int jobb)
int sz, sz2, kozepe;
if (bal == jobb)
Iretum x[bal];
if (jobb - bal == 1)
return x[bal] * xhobb]
else

kozepe = (bal + jobb) / 2;
szl = szorzas(bal, kozepe);
522 = szorzas(kozepe + 1, jobb);

return sz1 * sz2;
3

void main()
eanivir Ay

printf(" Adjuk meg a szamokat!\n");
for (i=0;1<n;i++)




{
printf("Az %d .elem: ", i);
scanf("%d", &x[i]);

printf("A szamok szorzata : %d", szorzas(0, n - 1));
getch();
return;

Binaris keresés
Olvassunk be egy rendezett szamsorozatot, és keressiink meg
benne egy beolvasott szamot! Ha megtalalluk irjuk ki a
pozici6jat. Alkalmazzuk a bindris keresés modszerét!

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib |

intx[100], n, i, ker;
void bin_kereses(int bal, int jobb)

int kozepe;
if (bal > jobb)

printf(*%d nincs az adott sorozatban®, ker);

bal + jobb) / 2;
if (ker == x[kozepe])
fxrintf("%d a(z) %d h. talalhato™, ker, kozepe + 1);
if (ker < x[kozepe])
bm \_kereses(bal, kozepe - 1);

b _kereses(kozepe + 1, jobb);

void main()

&n);
printf(" Adjuk meg a sorozatot!\n");
for (i=0;i<n;i+

printf("Az %d .elem: ", i);
scanf("%d", &x[i]);

printf("A keresett szam: ")
scanf("%d", &Ker);
bin_kereses(0, n - 1);
getch();

return;




Hanoi tornyok

Adva van harom rad: A, B és C. Az A ridon indulaskor n
kiilonbozé atmérdji lyukas korong talélhaté, az atmérdk szerint
csokkené sorrendben. Irjuk ki az 0sszes Iehetseges modjat annak,
ahogyan a korongokat 4t lehet helyezni az A rudrél a B-re,
ugyanolyan sorrendben, ahogyan az A-n helyezkedtek el' Az
athelyezés kozben fel lehet hasznalni a C rudat. 'Egy mozgatds
alkalmdval csak egy korongot lehet dthelyezni, és csak kisebb
atméréji korongot helyezhettink egy nagyobb atmérsjii korongra.
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

intn;
void hanoi(int n, char a, char b, char c)
i (
printf(’
else

1
"%c - %c\n”, a, b);

hanoi(n - 1, a, c,
rintf("%c - %c\n”, a, b);
anoi(n - 1, ¢, b, a);

}
void main()
printf('n = *);
scanf("%d", &n);
rlnth"A muzga&as;)k \n");

1anoi(n,
getch();
return;

QuickSort
Rendezziink novekvé sorrendbe n egész szamot, a QuickSort
algoritmussal!

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int x[100], n, i, m;

int elvalaszto_helye(int bal, int jobb)
int elvalaszto, seged, i, j;
elvalaszto = x[bal];
i=hal-1;
j=jobb+1;
do
{
do




Rendeld meg a tel]es nyomtatott verziot innen:
s uskak.ro
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