Tartalomjegyzék

A scjt. 528
A prokariota scjt

Az eukariota sejt
A .
Nem

A dezoxiril
Ar

K

A scitek osztodésa
A sctciklus

A mitozit

A meidzi:

Az 6roklodés és az élovilag valtozékonysaga..
Az brokletes d atvitelé
6roklodés mendeli torvényei.

Dihibridiza

A j agpa étvalasa mas tipusai 20-21
Kalesinos génkicseréldés a homolog

A nemek

A kornyezet hatésa az 6roklédésre. Mutéci

Szémbeli
Autoszémékat érint aneuploid mutci
b 6mékat érintd i
A 6mak szerkezeti aberracioi
Génmuticis

Az dévilag Vi &

Virusok

A monerék orszaga

A protisztak orszaga ...
Moszatok (algik) .
Oomicétik (O
Valodi nya ak (M )




A gombik orszdga

A novények orsziga ...
A mohik alorszaga
Edényes novényck. Hajtdsos novények alorszga

Harasztok torzse

Anyi 8k torzse (Pinophyta)
A Zérvatermk torzse (Magnoliophyta

iatac (Di osztly 41

Liliatae ( osztily. 41-42

Az llatok orsziga 42-57

Keétesi i t8bbsejtiick (Metazoa diblasti 42-44

Szivacsok torzse (Porifera).

Urbeliiek torzse (Celenterata)
Haromesiraleveli tdbbsejtiiek (Metazoa triblastica)..........44-57

Kétoldalian részaranyos allatok (Bi ia)
I érgek torzse (P )
Hengerférgek torzse (Nemathelminthes)............
Gyiriisférgek torzse (Annelida)....
| fiek torzse (Mollusca)
izeltlabtak torzse (Arthropoda)
Tiiské torzse (
Gerinchirosok torzse (Chordata) .

A
Novényi és dllati szovetek
Novényi szovetck

Osztédészovet — embriondlis szovet — merisziéma...

Aza 0 szovetek

)

Szilérdité vagy tamaszt6 szovetek...
Kivalaszt6 szovetek

Allati szovetek

Hamszovet




Az €16 szervezetek szerkezete és alapvetd életmiikdés
124

Thpldlkozds az lévild

Az autotrof ta

K
A heterotrof ta
életmod

Parazita életmod

Mixotréf (vegyes plalkozs).........

is vagy cgyiittélé
I 8fia az dllatvild

Az emldsok emésztd és emés;
Légzés az élévilag
Az acrob 1égzés
Anacrob légzés
Erjedé
A névények 1égzése

Az allatok légzése.

Az emldsok 1¢
Keringés az é
A ndvények keringési rendszere...
A vizben oldott asvanyi sok felvétele a talajb

A nyers taplalék keringése ............. 3-94

A kész taplalék keringése.

Az dllatok keringési rendszere....
Az emlés dllatok belsd kdmyezete....
Az emlésok keringési rendszere....

Kivélasztas az ¢l6vila

A novények kiva d 100-101
Api d 100

A guttacio. 101

Az allatok kiva a 101
Az eml8sok kivalaszté késziileki 101103

K. é (ikodé 103-117

A novények érzé ége és mozgisa 103-104
Az dllatok érzékelé 104-115




Az 0sa érzékszervei 104-109

Az emldsok szeme .. . 105-107
AZ eSO e v . 107-108
Abér 108
Anyely 109
Azorr 109

Az emlésik 110-115
A gerineveld 110-112
Az agyveld 112-115

Az dllatok helyva i 115-117

Az emldsok a 6 rendszere 115-117
A
Azi

A nbvényck
A névények ivartalan szaporoddsa ..
A zérvatermd ndvények ivaros szaporodi

A pollen
Az embriozsék kialakulas

A mag és a termés kialakulasa
Az emlésok ivaros szaporodasa
A him ivari készi
A ni ivari k
Nemi titon terjedd betegségek




Rendeld meg ateljes, nyomtatott verzict innen:
www erettsegi-puskak.ro



A sejt

prokariota sejt

dési és genetikai

A legdsibb sejtes felépitést mutato szervezetek a prokariotik,
‘méretiik u (mikron) nagységrendii. A kékeszold moszatok és a
baktériumok tartoznak ide. Ez az élélénycsoport a tudomény mai
allasa szerint nem rendszertani kategoria.

Egy prokaridta scjt részei: scjtfal (anyaga fehérje és szén-

hidrét, sokszor kocsonyés tok boritja), a sejtfalon beliil sejthértya,

citoplazma és nukleoid.

o a sejifal racsszerkezetii mukopeptid vazat képez az emlitett
Bsszetevéin kiviil, merev, biztositja a sejt allandé alakjat, védé
funkcioja van. A sejtfalon kiviil gyakran eléfordulé nyalkés
tok (polizacharidok alkotjak) glikokalix, antifagocita természetii,
ellenallast tanusit a (gazda)szervezet védekezo rendszerével

szemben, az aljzathoz valo tapadist szolgdlja, véd a kiszdraddstol;

a sejthdrtya hatérolja a citoplazmat; ez lipoprotein membran
(kettds foszfolipid réteg, amelybe fehérjemolekulik meriilnek).

Permeabilitésa biztositja a sejt és kornyezete kozti cserét;

a citoplazma tlti ki a sejt belscjét, belsé membranok nem

tagolidk, riboszémakat, egyes baktériumokndl a légzésben

résztvevd it (a
épzédme ) ézisre alkalmas szin-

anyagot, véladé éket, rakidrozot té i

(a 6 DNS-t8] fiiggetleniil 0576d6 és az utédokba atjuto, kor

alakq, de kisebb DNS-cket) tartalmaz;

a nukleoidot (maganyagot) maghértya nem boritja, kétszala,

kor alaki, ritkan egyenes DNS molekula képezi (Escherichia
coli baktérium DNS-énck nagysga 3 millié bizispdr), amihez

bézisos fehérjék kapcsolodnak — baktériumkromoszoma.



Az eukaridta sejt

Valodi sejtmaggal rendelkezd sejt, amelyben a mag anyagit a
citoplazmété] maghértya vélasztja el. Az R. Whittaker-féle, 1969-cs
rendszerezés az eukariotikat 4 orszigra osztja fel: protisziak,
gombak, névények, dllatok.

Az cukariota sejt alkotoelemei: sejtfal (egyes eukariotaknal),
sejthartya, cnoplazma sejtmag.

Az lehetnek: vagy nem proto-
plazmatikus alkotoelemek.

A protoy tikus alkotéelemek

Ide soroljuk a sejthértydt, a citoplazmét, valamint a scjt-

szervecskéket:

+ A sejthirtya (citomembrin, akircsak az eukarita sejt belss
1 jelleg, éit nem kovalens

sek jik ossze innd. A kettés lipi

biologiai jelentdségét az adja, hogy hidrofob belscjiik miatt
atjarhatatlanok a legtobb szerves molekula — cukrok, amino-
savak, fehérjék, nukleotidok stb. —, valamint az ionok szamaéra,
amelyek mind jol oldodnak vizben. A kettés réteg valasz-
falként miikodik, megérzi folyadékjellegét. Innen jon a fluid
membrén elnevezés. A membranok specifikus, fajlagos mii
déséért a ketts lipidrétegbe 4gyazodo fehérjék felelések. Transz-
membréan fehérjék, amelyek ioncsatornakat hoznak létre, mas
fehérjék a sejten kiviili molekuldk receptoraként miikddnek,
vagy fajlagos markerek szerepét toltik be. A markerek bizto-
sitjak a sejt egyediségét mind az élévilagban, mind az adott
szervezeten belill. A folyékony mozaik biomembran modellt
1972-ben dolgoﬂdk ki. A sc]ﬂmrlya féligateresztd, kiviilrél
hatérolja a

a sejtszervecskéket.

A citoplazma a sejt tomegének jelentés részét adja. Két
alkotorészre oszthato: egy alapcitoplazmara (hialoplazmara),
valamint a granuloplazméra. Az alapcitoplazmt vagy mitrixot
fehérjékbél 4ll6 fonalas halozat szovi 4t, melynek iiregeiben
szabad viz talalhat6, benne oldott szerves és szervetlen anyagokkal,
globuléris fehérjék és zsircseppek szétszortan fordulnak el6
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o Anafiizis I. A polusokra két-két kromatiddbol 4116 egész kromo-
sz6ma keriil. A kromatidakat csak a centroméra tartja ssze. A
polusokra megfelezett szamit kromoszéma n (haploid) keriilt,
megtortént a redukeio.

Telofazis 1. Csokken a kromoszomak kondenzéltsga, a huzo-
fonalak eltiinnek, a a j a cito-
plazma kettéosztodik (nem minden fajnal) kialakul a 2 haploid

lednysejt.
A meibzis 1. szamtarto szakasza nem kiilonbozik a mitotikus
osztddastol, fazisaik azonosak. A szamtarté szakasz egyszerre indul
el a két haploid anyasejtben. Az ismert fizisokon 4thaladva (profizis
1., metafazis 1., anafézis I1., telofézis I1.) 4 haploid sejt jon létre.
A meiézis jelentdsége: a keletkezett ivarsejtek (gamétak)
kromoszomaszama a felére csokken, igy a fajok megérzik
(alland6) kromoszomaszamukat. A genetikai rekombindcié

biztositja a i k és.

Az 6roklodés és az élgvilag
valtozékonysiga

Orsklodés — a fajra jellemzé  tulajdonsdgok dtaddsa az
utédoknak. Az ivaros szaporodassal létrejott utodok nagymértékben
hasonlitanak sziileikre, egy fajba tartozé egyedek is hasonlitanak
egymashoz, aminck az atdrokités az oka

Viliozékonysag — cgy faj azon tulajdonséga, hogy
Grokletes és nem érokletes tulajdonsagaik révén kilonbdzzenck

cgymastol.

Az drokletes tulajdonsagok atvitelének
mechanizmusa. Az 6roklédés mendeli
torvényei

J. Gregor Mendel (1822-1884) a genetika tudomanyanak
megalapitoja osztrik szerzetestanar volt. Tobbéves munk4janak
sszefoglalsat 1866-ban jelentette meg  Kisérletek ndvény-

hibridekkel cimen. Ebben tobb mint 10 000 hibrid vizsgalatérol
16



szamol be, a kapott eredményekbdl — amelycket matematikai-
statisztikai modszerrel értékelt — levont kovetkeztetései maig is a
genetika alaptorvényeiként ismertek.

Borsofujtikkal Kiséretezett mivel a borso: autogim novény
6 jol feli

vannak

(sima vagy riicskds felszin, zold vagy sérga magvak, magas vagy
alacsony termetii novények stb.); konnyen termeszthetd, nagy
szami magm crcdmcnycz sth. A hlbndlzaclol haszna]ta munka-
k A 5 keét,
keresztezését jelenti. Az utodok neve hibrid.
5k16dés és

5 cayed

ltozékonység anyagi alapjit Mendel szerint

‘Gkletes tényezok képezik. Thomas Morgan kidolgozta az

Griklédés kromoszéma-elméletét, a molekuliris genetika szerint a
nukleinsavak képezik az SroklGdés anyag alapidt. A DNS-ben
cayik ékrdl a mésikra a

folyamatéban oroklddnek. 4 DNS tehdt az Grokits anyag és benne

térolt

azon cgységek, amelyek meghatdrozzdk cgy-cgy tulajdonsig
természetét a gének, tehdt valojdban nem a tulajdonsagok orok-
18dnek, hanem a gének, amelyek meghatdrozzak dket. A termé-
szetben egy adott génnck kiilonbozd véltozatai lehetnek, amelyck
ugyanarra a tulajdonségra hatnak, ezeket a génvaltozatokat allél-
géneknek nevezzik. Az egyednek a génck mikddése kovet-
keztében kialakult kilsé megjelenését, megfigyelhetd tulajdon-
stgainak dsszességét fenotipusnak nevezziik. Az adott fenotipushoz
tartozé génck a genoripust alkotjk.

A homozigéia kifejezés olyan génpart jelent, amelyben mind
az anyai, mind az apai allél-génpér azonos (AA, aa). Azokat a
génpérokat, amelyckben az apai és anyai allél-génck kiildnboznek
(Aa, Bb, Co) heterozigotinak nevezai.

Az elsd hibri Fiben jelend  minden

egyedre jellem=6 sziiléi tulajdonsigot domindnsnak, amelyik

tulajdonsig nem jelenik meg (rejtve marad) az Fi-ben,

recesszivek nevezziik.

© A monohibridizicié két olyan egyed keresztezését jelenti,
amelyck cgy tulajdonségpérban térnek el egyméstol.

o A dihibridizicié az a keresztezés, amikor a szillok keét tulaj-
donségpérban témek el egymastol.

17



), g (gamétdk / ivarsejtek),

Haszndlt jelek: P (parentes / sziil
Fi.2,...n kiilonbdzs hibrid nemzedékek.

i6

Monohibris

Két homozigota szervezet, a sima héji borsd (AA) és a
rileskos héji borso (aa) keresztezése:

(riicskds borso)
aa

o i/\A e T
Fi(2n) Amz

Aa — heterozigéta (sima 100%)

P(2n) 1:|maAl:an) .

Akér Punnett-tablazatba is irhato:

P: AA X aa

< A A
I

a Aa Aa

a Aa Aa

F1 genotipus: 4Aa, fenotipus: 4 sima borso

egyben az 1. torvény a gamétdk tisztasaganak

Kovetkeztets
torvénye. A gamétak genetikailag mindig tisztak, mert az allél
parbol (6rokletes tényezd par) cgyetlen allél-gént (genetikai
tényezét) tartalmaznak. Az Fy nemzedék hibridjei cgyformak,
mind simék. Uniformités torvénye.

i 61 vélasztott sziilok

P(2n) Aa x /An\
i§\<"§$><i
Fi2n) AA Adl 'Aa aa

A genotipusos hasadas arénya: 1:2: 1.



A fenotipusos hasadés: 3 dominans (75%) és 1 recessziv (25%)

azatba frva:
F1: Aa x Aa
3
A a
?

A AA Aa

a Aa aa
F2 genotipus: 1AA : 2Aa : laa,

fenotipus: 3 sima : 1 riicskds

A fentick alapj
cbben azt foglalta dssze, hogy a sziiléi tulajdonsagok nem olvadnak
6ssze az i nemzedék heterozigota cgyedeiben, hanem valtozés
nél

megéllapithaté a hasadds Grvénye. Mendel

1 Gjra megjelennck az Fz nemzedékben 3 : 1 ardnyban.
Dihibridizicié
A sziilék 2 tulajdonsagban kiilonboznek cgymastol. A domindns

' sima AA és sarga BB allél-parokkal rendelkezett és a recessziv
@ z0ld aa és riicskds bb allélokkal rendelkezett.

P: AABB x aabb

N\ AB AB
ab AaBb AaBb
ab AaBb AaBb

F1 genotipus: 4AaBb,
F1 fenotipus: 4 sima-sérga

Az Fy nemzedék mindegyik tagja egyforma, fenotipusukat a
domindns tulajdonsigok hatdroztik meg.

A hibrideket i az F ¢ 9
kiilonbdz6 genotipus és 4 nboz8 fenotipus jelent meg. Uj
génkombinaciok alakultak ki, mint a sima-z51d, valamint a sarga-
riicskds. Minden genotipusos kombindcié lehetséges, az drokletes
drok egymdstl fliggetlenill hasadnak.
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Az é16 szervezetek szerkezete
és alapvet6 életmiikodései

yagforgalmi életmii ek

szaporo-

Minden él5lény anyagforgalmi, kapesolatteremts ¢
disi életmiikddéseket végez.
Minden olyan életmiikidés elentenck, amely az anyagok

& dlkozést, légzést,
Keringést és kivélasztdst.

Taplalkozas az ¢é16vilagban
Az él6lények nyilt rendszerek, dllando anyag- és energiacserét

folytatnak kdrnyczetiikkel. Abban kiilonboznek az élettelen

térgyaktol, hogy a komyezetiikbsl felvett anyagokat — az encrgia
felhasznilisival — dalskiik, Iebontik és a felesleges vagy

Karos anyagokat cltavolitjdk. Ezt a
nevezziik. Az élélények testét foleg szerves anyagok épitik fel. A
szerves anyagok a szén vegyiiletei, A novényviligot az
allatvilagto] aszerint kiilonboztetjik meg, hogy milyen forrdsbol
nyerik a szenet és az energiat.

A z6ld novények autotrdf tiplalkozasti szervezetek, szén-
forrasuk a CO, encrgiaforrasuk a fény, a Nap sugérz6 energidja.
Az autotrof szervezetek kis csoportja, amelybe csak a kemo-
szintetizdlé baktériumok tartoznak, az energidt nem a napfénybél,
hanem egyes szervetlen anyagok oxidéciojabsl nyerik, szén-
forrasként szintén CO-ot hasznalnak.

Az autotrof szervezetek lehetnek az alkalmazott energia

szerint f{)/uuum/mf azaz fotoszintézisre képes szervezetek és

emoszintézist végz szervezetek.

Az dllatok heterotrof taplalkozsii szervezetek, a C-forrésat a
szerves vegyilletek képezik, az energiaforrsit pedig a szerves

vegyiiletekben megkétott kémiai energia.
70



Az autotréf taplilkozas

Fotoszintézis
Szerves anyagok el6allitasat jelenti: vizbél, CO»-bol és
asvanyi sokbol fényenergia alkalmazasaval.
A s . -

Korotil

6CO, + 6 H,0 + dsvanyi sk 22" fényenergia —» CHx05 + 60;1

A fotoszintézis minden, fénynek kitett asszimilalo szovetben

A i novényi szerv a

levél. Az oslopos és saivacsos asszimilils alapsabvet sejei
Ezekkel a

hasznositjdk a Napbol a Foldre juté 400-800 nm hullim-

hosszisagt sugdrzst. A pigmentek lehetnek:
o aklorofill tipust pigmentek: a zo1d klorofill-a és Klorofill-b.
« akarotinoidok: a narancsvérds karotin és sarga xantofill.

A
fényelnyeld képesség, de kozilik csak a Korofill-a molekulik

tipusti pi ikére jellemzé a

ik @ megkOuot fenyenergidt kémiai energidva alakitani.

Az astol  eltérd  miiko nagyobb

Kétféle jszerbe csop

e az l.pi : karotin, a- és b-klorofill — a

fényelnyelés 700 nm-nél van.

a 2. pigmentrendszer: xantofill, a- & b-klorofill — a maximélis
fényelnyelés 680 nm-nél van. Mindkettonek a fénygyiijté
része a beérkezd foton energidjit a reakciokozpont felé
irényitja, (a tomeg 1%-a) az a klorofill.

A fenyszakasz: a e ia dtalakitisa sordn az 1.

pigmentrendszer kozponti a-klorofill molekulija  gerjesztett
dllapotba kerill, lead egy elektront. Ezt felveszi egy elektron-
sz4llit6 rendszer egy tagja és a végsd clektronfelvevéhoz szallitia,
amely redukilédik. A kilépett elektron a 2. pigmentrendszer dltal
leadott elektronbol potlodik, ami czélial cgy alacsonyabb
Kerill, ATP szintetizalodik. A 2. pi i
clektronja a viz fotolizisébs] potlédik. A reakeié sordn a viz
felhasad  és  hidrogénion formdjdban protont ad 4t az

7



clektronfelvevé redukdldsahoz, illetve mint végsé elektronleads a
2. pigmentrendszer felé ad le elektront. fgy a vizmolekula
oxidalodik, mikszben molekuléris oxigén is felszabadul.

A fo ¢ bhei: 8 (NADPH)
redukalédott forméba, ATP, Os.

A sétéiszakaszban (ami egy redukciés ciklus) torténik: a
légkori CO, megkotése és bedpitése, glikoz kialakitdsa, ami

keményitd, celluléz, zsirok, fehériék kialakitésat eredményezi. Az
ide sziikséges energiat a NADPH elcktronfelvevé molckula és az
ATP szolgiltatja.

A sotéiszakasz (vagy sotétben s lejaiszodo  szakasz)
végierméke szerves anyag.

A fotoszintézis jelentésége:

altala jonnek létre az energiaszolgaltatok a szénhidratok.

minden heterotrof ¢l6lény a novények termelte szénlancokbol él

ckkor keletkezik az élélények 1égzéséhez sziikséges oxigén is

a fotoszintetizils  zold novények és  fotoszintetizdlo
baktériumok az egyedilli szervezetek, amelyek a Nap

cnergidjét a foldi élet szdméra vegyi energia formajiban

megkdtik
A fotoszintézis kimutatésa:

a termelt oxigén alapjan: a fotoszintézis erésségi foka a

k szaméval értékelhetd. Hogy a

keletkezett giz oxigén, pardzslo gyufaszdllal mutatjuk ki,
amely ldngra lobban.

a CO; felhaszndlésa alapjén.

a képzdott szerves anyagok alapjan (a keletkezett keményitét
joddal mutatjuk ki).
Akd zeti tényezOk hatésa a

a fény hatdsa — a fény a fotoszintézis energiaforrdsa. A fény-

erdsség novekedése fliggvényében novekszik a fotoszintézis
is, eleinte gyorsabban, majd lassabban 50 000 lux megvilégi-
tasig. 50 000-100 000 lux megvildgitds kozott a fotoszintézis

alland6 szinti. 100 000 lux folott csokken a fotoszintézis

mértéke, mert a scjtek sériilnek. Az drmyékban él6 novények
mér kis fényerdsség mellett elérik a fotoszintézis felsd hatdrdt.
7



® a hémérséklet hatasa — a

fajok,

a
lucfenyd és a biiza enyhén negativ hémérsékleti értékeken is
fotoszintetizdl.

 a COs-koncentrécié hatisa — a COr-koncentrécié alsé hatdra,
amelyen még megvalosul a fotoszintézis, 0,01%. A 2-5%os
toménység mérgezd hatdsét a nvényckre

o az dsvinyi sok szerepe — az ésvinyi sok részt vesznek a
szerves anyagok képzésében kozvetlen vagy kdzvetett modon.
Az ésvényi anyagok clégtelensége csokkenti a fotoszintézist és
ezzel Ssszefiiggésben a termést

Kemoszintézis
Bizonyos baktériumok az életfolyamataikhoz  sziikséges
energidt szervetlen anyagok oxiddciéjabol nyerik. Szénforrésként
szintén COx-ot hasznlnak.
Ide soroljuk:
o nitrifikilé bakiériumok ~ hozzdjarulnak a N kérforgashoz a
természetben. Oxidaljak az ammonidt (NH), amely a N-

tartalmii  szerves  vegyiiletekbSl  keletkezik. Egyesck az

oxidiciét nitritekig, (a salétromossav s6i), mésok nitrétokig (a

salétromsav  s0i) folytatjak le. Az ammonia novelné a

kémyezet mérgezd he
nitrétok nem mérgezéck.

dt a baktériumok hianyaban. A

® kénbaktériumok — életteriik az allovizek alzatan van. Egyesck
M:
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k tovabbviszik az oxida-

a kénhidrogént oxidaljak kéni

ciot szulfatokig. Ily modon kil lik a mérgezo.

komyezetbdl, & szulfitokat (foként gipszet) tirolnak a
foldkéregben

o metinbakiériumok — a kérédzé dllatok gyomrdban és az
allovizek iszapjé ¢ 6 élnck. A
COy-ot CHi-ra redukaljék.

A heterotrof tiplilkozds

A heterotrf névények a szenet nem a CO-bol, hanem
komyezetiik szerves anyagaibdl szerzik. Nem lehet élesen
elkiloniteni egyméstdl az autotrof és heterotrof novényeket. Az
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autotrdf novények egyedfe_]lodese sordn két élettani szakasz
figyelhetd meg: a csiranové é ihoz a C-
et a magban elraktdrozott szerves anyagokbol vonja el. Tehit az
autotréf novény fejlédésének ebben a szakasziban heterotrof
médon taplalkozik, majd fokozatosan, ahogy kizoldiil, attér az
autotrof taplalkozasra.

A heterotrof taplalkozas tipusai:

szaprofita (televénylakd) életméd

parazitizmus vagy éléskodés
mixotrof

szimbiozis vagy cgyiittélés

Szaprofita életmid

A szaprofita (korhadékbonto ¢ 0) szervezetek a C-et

elhalt éi

nyek an) 2 51 veszik fel. A
cgy részébédl teljesen hidnyzik a Klorofill, ezek csak heterotrof
modon  élhetnek. Ezeket valédi vagy holoszaprofitiknak
nevezziik.

Szaprofita életmodot folytatnak bizonyos baktériumesoportok,
alacsonyabb és magasabbrendii gombék, néhany viragos novény
amelyek mésodlagosan alakultak at szaprofitava. Vizben oldott
szerves anyagokat szivnak fel.

an. ialis hole
bizonyos anyagokat hasznilhatnak fel tapldlékul. Tlyen pl. a
burwrag (Mycoderma aceti), amely alkoholbol és acetonbol

ik, amelyek csak

vagy a sz érium, amely pentézbol és
dexirinbdl taplalkozik.
Mis ik omnivor (mi 5 ik, tobbféle

novényi vagy allati eredetii szerves mynggnl téplalkoznak. Tlyen
a fejespenész.
Az Okoszisztémak lebonté szervezetei, részesei a bio-geo-
kémiai folyamatoknak. Lebontjdk a koolajbol —szarmazd
6 anyagokat. Antibioti meld az ész (ezzel
az anyaggal tavolitja el versenytarsait).

Parazita életmod

Taplalékukat €16 szervezetbél szerzik,



Rendeld meg ateljes, nyomtatott verzict innen:
www erettsegi-puskak.ro





